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2.- PRESENTACIÓN 
 

Caracterización de la asignatura.  
 
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Innovación Agrícola Sustentable las 
bases moleculares necesarias para que el alumno conozca y maneje las técnicas 
moleculares aplicadas en el análisis del mejoramiento genético. Además que 
complementa las bases de biología y bioquímica que le permiten conocer de manera 
integral la biología y fisiología de cualquier célula para su mejoramiento y adaptación 
a las condiciones especificas del medio donde se quieren desarrollar.  
 
  
Intención didáctica. 
 
Esta asignatura se divide en cuatro unidades, de las cuales las dos primeras son 
esenciales para el conocimiento y el entendimiento de la importancia del material 
genético, así como de los principales procesos biológicos en los que están 
implicados. En la tercera unidad se abordan lo factores que pueden afectar la 
información genética y que se pueden emplear como una herramienta para el 
mejoramiento de plantas. Finalmente en la cuarta unida se abordan las herramientas 
moleculares que se emplean en la evaluación del mejoramiento genético de plantas; 
por lo cual se profundiza en sus fundamentos, protocolos y aplicaciones. En esta 
misma unidad se integran los conceptos aprendidos en las tres primeras unidades.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 



 
 
3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR 
 

Competencias específicas: 
 
Conocer y comprender la estructura y 
función del DNA 
 
Conocer y comprender el almacenaje, 
así como la expresión de la información 
genética. 
 
Conocer y aplicar las técnicas 
moleculares más utilizadas en su área. 

Competencias genéricas: 
 
 
1- Competencias instrumentales:  
  

 Capacidad de análisis y síntesis 
 Capacidad de organizar y 

planificar 
 Conocimientos básicos de la 

carrera 
 Comunicación oral y escrita en su 

propia lengua 
 Habilidades para buscar y analizar 

información proveniente de 
fuentes diversas 

 Solución de problemas 
 Toma de decisiones. 

 
2- Competencias interpersonales:  
 

 Capacidad crítica y autocrítica 
 Trabajo en equipo 
 Habilidades interpersonales 

capacidades individuales relativas 
a la capacidad de expresar los 
propios  

 
3-Competencias sistémicas:  
 

 Capacidad de aplicar los 
conocimientos teóricos en la 
práctica 

 Habilidades para investigación 
 Capacidad de aprender 

 

 
4.-  HISTORIA DEL PROGRAMA 
 

Lugar y fecha de 
elaboración o revisión 

Participantes Observaciones 
(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico 
del Llano 

Representantes de los 
Institutos Tecnológicos 

Reunión de Diseño curricular 
de la carrera de Ingeniería 



Aguascalientes, del 
23al 27 de octubre del 
2006. 
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Región Maya, Roque, 
San Juan del Río, 
Tizimin, Tlajomulco, 
Torreón, Tuxtepec, Valle 
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Sustentable y Ciencias 
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Análisis y enriquecimiento de 
las propuestas de los 
programas de la carrera de 
Ingeniería en Innovación 
Agrícola Sustentable. 

 
 
 
5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO  
 

 Conocer y comprender la estructura y función del DNA 
 

 Conocer y comprender el almacenaje, así como la expresión de la información 
genética. 

 

 Conocer y aplicar las técnicas moleculares más utilizadas en su área. 
 
 
 
6.- COMPETENCIAS PREVIAS 
 
 

 Conocer y manejar conceptos básicos de química inorgánica y orgánica 
 

 Conocer los conceptos básicos de bioquímica y genética 
 
 
 
 
 
 
 



 
7.- TEMARIO 
 

Unidad Temas Subtemas 

1 
Introducción  

 

1.1  Conceptos básicos 

1.2 Antecedentes históricos de la 
Biología Molecular 

1.3 Estructura y propiedades del ADN 
1.3.1 Estudio de la composición de bases 
1.3.2  Modelo de Watson y Crick 
1.3.3  DNA como material genético 

 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 
Almacenaje y 
expresión de la 
información genética 

2.4 Replicación  
2.4.1 Síntesis de DNA en microorganismos 
2.4.2 Modelo de síntesis de DNA 
2.4.3 Síntesis de DNA en eucariotas  
2.4.4 Control genético de la replicación  
2.5 Recombinación de DNA 
2.6 Hibridación  
2.7 Código genético 
2.8 Transcripción 
2.8.1 Síntesis de RNA  
2.8.2 RNA mensajero 

2.8.2.1 Estructura y función 
2.8.2.2 Maduración del mRNA en eucariotas 

2.8.3 RNA ribosomal 
2.8.3.1 Estructura y función 

2.8.4  RNA transcripción 
2.8.4.1 Estructura y función 

2.9 Traducción  
2.9.1 Estructura del ribosoma  
2.9.2 Elongación 
2.9.3 Terminación 

2.10 Traducción en eucariotas 
2.11 Mutación 

 
 
 
 

3 

 
 
 
 
Técnicas 
moleculares 

3.1 Extracción de ácidos nucleicos 
3.2 Electroforesis 
3.3PCR 
3.3.1 Variantes de PCR 
3.5 Elisa 
3.6 Microarreglos 
3.7 Marcadores genéticos (RFLPs, RAPDs, 

AFLPs) 
3.8 Clonación 
3.9 Southern, Western y Nothern blot 
3.10 Secuenciación 

  4.1 Caracterización genética 



 
4 

 
Aplicaciones de la 
Biología Molecular 

4.2 Mejoramiento genético 
4.3 Fitodiagnóstico 
4.4 Biorremediación 
4.5 Rutas metabólicas de interés 
4.6 Alimentos funcionales 
4.7 Fármacos recombinantes y terapia génica 

 
 
 
8.- SUGERENCIAS  DIDÁCTICAS  (desarrollo de competencias genéricas) 
 

 Elaborar mapas conceptuales y/o cuadros sinópticos con la información 
recabada 

 Asistir a eventos técnico-científicos como complemento a una formación 
integral 

 Incorporar continuamente como refuerzo didáctico prácticas de laboratorio 
 Realización reporte individual de las prácticas de laboratorio.  
 Propiciar actividades de búsqueda, selección y análisis de información en 

distintas fuentes.  
 Propiciar el uso de las nuevas tecnologías en el desarrollo de la asignatura. 
 Fomentar actividades grupales que propicien la comunicación, el intercambio 

argumentado de ideas, la reflexión, la integración y la colaboración de y entre 
los estudiantes.  

 Propiciar en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de 
inducción-deducción y análisis-síntesis, las cuales encaminan al alumno hacia 
la investigación.  

 Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicación de los 
conceptos, modelos y metodologías que se van aprendiendo en el desarrollo 
de la asignatura.  

 Proponer problemas que permitan al estudiante la integración de contenidos 
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su análisis y solución.  

 Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demás del plan de 
estudios para desarrollar una visión interdisciplinaria en el estudiante.  

 Utilizar medios audiovisuales para una mejor comprensión del estudiante. 
 

 
9.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 
 

 Cumplimiento de tareas.  
 Exposición de temas.  
 Examen escrito.  
 Revisión de artículos científicos  de investigación.  
 Reportes de prácticas de laboratorio  
 Reportes de la asistencia a eventos científicos-tecnológicos. 
 Participación en clase y laboratorio  
 Autoevaluación  

 



 
10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE    
 
Unidad 1: Estructura y análisis del DNA 
 

Competencia específica a 
desarrollar 

Actividades de Aprendizaje 

Conocer las bases necesarias para 
el conocimiento y entendimiento de 
la importancia, estructura y función 
del DNA. Además de los procesos 
de replicación y su implicación 
biológica.  

 Investigación en diversas fuentes los 
conceptos fundamentales del material 
genético. 
 Revisión de artículos científicos de 
investigación clásicos 
 Elaborar en equipo un mapa conceptual del 
tema y material didáctico.  
 Discusión en aula. 
 Elaboración de cuadros sinópticos. 
 

 
Unidad 2: Almacenaje y expresión de la información genética 
 

Competencia específica a 
desarrollar 

Actividades de Aprendizaje 

Conocer y entender los procesos 
moleculares a través de los cuales 
se almacena y expresa la 
información contenida en el DNA.  
 
Comprender los cambios que sufre 
el material genético, así como los 
mecanismos celulares de 
protección para ello.  
 
Conocer los procesos de mutación 

 Investigación documental de los temas 
 Elaborar en equipo un mapa conceptual 

del tema y material didáctico.  
 Exponer subtemas en equipo 
 Exposición  frente a grupo 
 Análisis, discusión y conclusiones. 
 Realización de prácticas de laboratorio 

para la extracción de RNA y evaluación  

 
 
Unidad 4.- Técnicas moleculares 
 

Competencia específica a 
desarrollar 

Actividades de Aprendizaje 

Conocer y saber aplicar las técnicas 
moleculares más aplicadas en su 
ramo 

 Investigación en fuentes diversas. 
 Análisis y discusión de artículos de 

investigación recientes. 
 Investigación documental de los temas 
 Elaborar en equipo un mapa conceptual 
 Realizar prácticas de laboratorio. 
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12.- PRÁCTICAS PROPUESTAS  
 
Practica 1. Extracción, identificación cualitativa y determinación cuantitativa de: 
Práctica 2. Extracción de DNA 
Práctica 3. PCR 
Práctica 4. Electroforesis para evaluar los productos de PCR 
Práctica 5. Extracción de RNA 
Práctica 6. RT-PCR 
Práctica 7. Electroforesis para evaluar los productos de RT-PCR 
 


