1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: | Olericultura

Carrera: | Ingenieria en Innovacion Agricola
Sustentable

Clave de la asignatura: | ASF-1017

SATCA® | 3-2-5

2.- PRESENTACION
Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Innovacion Agricola Sustentable la
capacidad para explicar fendmenos involucrados en los procesos de produccién
horticola, lo que servira como predmbulo para otras materias relacionadas.

Le proporcionara los elementos para participar en la coordinacion, desarrollo, asesoria y
direccion técnica de empresas basadas en sistemas de produccién horticola,
considerando las condiciones ecoldgicas, edaficas y climaticas de la region y el pais.

Facilitar4 la toma de decisiones en base a la informacion predictiva generada por
sistemas de informacion geografica.

Hace hincapié en la tendencia y necesidad de producir bajo los esquemas y conceptos
de buenas précticas agricolas para el logro de la inocuidad alimentaria.

Intencién didactica.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccién y analisis-sintesis
con la intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de
las actividades préacticas se han descrito como actividades previas al tratamiento tedrico
de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente
en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para
gue aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos




en el proceso de planeacion.

Se sugieren sobre todo las necesarias para hacer mas significativo y efectivo el
aprendizaje. Algunas de las actividades pueden realizarse extra clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se
busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer las actividades inherentes a la produccion horticola. Es
importante contrastar distintos escenarios, ya sean construidos, artificiales, virtuales o
naturales

Se propone la formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; se
busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea
a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la
resolucion de problemas se hara después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el
desarrollo de cualquier curso.

Se deben disefar problemas con el proposito de que el alumno tome iniciativa en su
solucion a través de su habilidad y que el alumno se ejercite en la identificacion de
datos relevantes y elaboracion de supuestos.

El estudiante debe aprender a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que
esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia actue de una manera profesional;
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

o Conocer las caracteristicas y | Competencias instrumentales
clasificacion de las hortalizas de
importancia econdmica e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

o lIdentificar los componentes de | ¢ Conocimientos basicos de la carrera
manejo de los sistemas de | e Comunicacion oraly escrita
produccion horticola, bajo el| o« Habilidades béasicas de manejo de la

concepto de Buenas Précticas computadora

Agricolas e Habilidad para buscar y analizar




o Aplicar las herramientas de los
sistemas de informacion
geografica para predecir
fendmenos agroclimaticos

o Analizar los procesos fisiologicos,
para el manejo agrondémico
adecuado de sistemas de
produccion horticola.

o Proveer los elementos tedrico-
practicos necesarios para la toma
de decisiones, orientadas al
incremento de los rendimientos y
productividad de las explotaciones
horticolas.

o Comprender las interacciones
entre los factores y tecnologias de
produccion de hortalizas

o Explicar el comportamiento y
mantenimiento de ambientes
controlados, comprender los
procesos fisiolégicos, para el
manejo adecuado de sistemas de
produccion horticola.

o Comprender la importancia de las
buenas practicas agricolas

informacion
diversas
e Solucion de problemas
e Toma de decisiones.

proveniente de

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo
e Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda de
personales

nuevas

logros en

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnolégico de
El Llano Aguascalientes,
del 23 al 27 de octubre
del 2006.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos
de: Celaya, Chihuahua lI,
Ciudad Valles, Roque
Cuenca de Papaloapan,
El Llano Aguascalientes,
Minatitlan, Los Mochis,
Orizaba, Querétaro, Zona

la carrera de Ingenieria en

del Sistema Nacional de
Educacién Superior
Tecnoldgica

fuentes

ideas

equipo 'y

Reunién de Disefo curricular de

Innovacion Agricola Sustentable




Institutos Tecnolbgicos

de: Roque y Tlajomulco,
3 de noviembre del 2009
al 19 de marzo de 2010.

Maya, San Juan del Rio,
Tizimin, Tlajomulco,
Torredn, Tuxtepec, Valle
de Oaxaca, Valle de
Morelia, Valle del Yaquiy
Zona Olmeca

Representantes de la
Academia de Ingenierias
en Agronomia .

Analisis, enriquecimiento y
elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio

Curricular de la carrera de
Ingenieria en Innovacion
Agricola

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

o

o

Conocer las caracteristicas y clasificacion de las hortalizas de importancia
economica

Identificar los componentes de manejo de los sistemas de produccion horticola, bajo
el concepto de Buenas Practicas Agricolas

Aplicar las herramientas de los sistemas de informacion geografica para predecir
fendmenos agroclimaticos

Analizar los procesos fisiolégicos, para el manejo agronémico adecuado de sistemas
de produccidn horticola.

Proveer los elementos tedrico-practicos necesarios para la toma de decisiones,
orientadas al incremento de los rendimientos y productividad de las explotaciones
horticolas.

Comprender las interacciones entre los factores y tecnologias de produccion de

hortalizas

Explicar el comportamiento y mantenimiento de ambientes controlados, comprender
los procesos fisioldgicos, para el manejo adecuado de sistemas de produccion
horticola.

Comprender la importancia de las buenas practicas agricolas

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Conocer propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo

» Taxonomia de las plantas cultivadas

 Construcciones agricolas

* Factores climaticos

 Elementos esenciales de sistemas de produccién agricola



* Ecologia de insectos

* Principales grupos de insectos y vectores patégenos

7.- TEMARIO
Unidad | Temas Subtemas
1 Introduccion 1.1 Conceptos basicos sobre la horticultura

1.1.1 Terminologia horticola
1.1.2 Ubicacién de la horticultura
1.1.3 Zonas horticolas en México

Clasificacion
botanica

2.1 Descripcion botanica de principales hortalizas en México
2.1.1 Raiz, tallo

2.1.2 Yemas

2.1.3 Hojas

2.1.4 Flor y fruto

2.2 Clasificacion de principales hortalizas

2.2.1 Clasificaciéon taxonémica

2.2.2 Parte comestible

2.2.3 Uso

2.2.4 Valor nutritivo

Factores
Ambientales
gue influyen en
la produccion de
hortalizas

3.1 Factores climaticos

3.1.1 Precipitacion

3.1.2 Temperatura

3.1.3 Radiacion solar

3.1.4 Vientos

3.1.5 Granizo

3.2 Suelo

3.2.1 Fisico

3.2.2 Quimico

3.2.3 Bioldgico

3.4 Mercado

3.4.1 Importancia economica de las hortalizas
3.4.2 Importancia social

3.4.3 Oportunidad de comercializacion




Tecnologia de
la produccién de
hortalizas

4.1 Produccion de plantula

4.1.1 Semilleros

4.1.2 Invernaderos

4.1.3 Contenedores de germinacién

4.1.4 Sustratos

4.1.5 Fertilizacion

4.1.6 Manejo de plagas y enfermedades

4.2 Tipos de propagacion

4.2.1 Propagacion sexual

4.2.2 Propagacion asexual

4.2.3 Micropropagacion

4.3 Produccion de hortalizas por siembra directa
4.3.1 Obtencion de la semilla

4.3.2 Tratamiento de la semilla

4.3.3 Conservacion de la semilla

4.4 Sistemas especiales de produccion de plantulas
4.4.1 Produccion de patrones

4.4.2 Injertos

Sistemas de
produccion de
hortalizas bajo
el concepto de
buenas
practicas
agricolas

5.1 Preparacion del terreno

5.1.1 Barbecho

5.1.2 Rastra

5.1.3 Nivelacion

5.1.4 Trazo de surcos, camas meloneras, melgas
5.2 Siembra y transplante

5.2.1 Seleccién de especies y variedades
5.2.2 Epoca de siembra y transplante
5.2.3 Métodos de siembra

5.3 Fertilizacion de hortalizas

5.3.1 Andlisis de suelo

5.3.2 Dosis y fuentes autorizados por NOM y EPA de
Fertilizantes

5.3.3 Control del almacén e inventarios
5.3.4 Sefalizaciones en campo y almacén
5.4 Control de malezas

5.4.1 Principales malezas

5.4.2 Control integrado

5.5 Précticas de cultivo

5.5.1 Escardas

5.5.2 Raleo o desahije

5.5.3 Podas

5.6 El Riego en las hortalizas

5.6.1 Fuente y calidad el agua

5.6.2 Manejo del riego por gravedad

5.6.3 Manejo del riego por goteo

5.6.4 Fertirriego

5.7 Control Fitosanitario

5.7.1 Manejo de riesgos de agroquimicos




5.7.2 Manejo de envases

5.7.3 Manejo integrado de plagas

5.7.4 Manejo de plaguicidas

5.7.5 Modelos de prediccion de riesgo fitosanitario (Balsi y

Stella)

6 Tecnologia 6.1 Indicadores de cosecha
Poscosecha de | 6.1.1 indices de cosecha agronémicas
hortalizas 6.1.2 indices de cosecha de mercado

6.2 Métodos de cosecha
6.2.1 Manual

6.2.2 Mecanico

6.2.3 Combinado

6.3 Clasificacion y empaque

6.3.1 Normas y estandares de calidad para el Mercado
Nacional y para la Exportacion

6.3.2 Técnicas de clasificacion

6.3.3 Métodos y medios de empaque

6.3.4 Almacenamiento

6.3.5 Transporte

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Debera conocer los sistemas modernos de produccion agricola que se aplican en la
produccion horticola para a su vez indicar que metodologias pueden proponerse y
bajo que esquemas desarrollar un cultivo de hortalizas, ya sea a cielo abierto o en
invernaderos.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccidén y analisis de informacion en distintas
fuentes, sobre horticultura moderna, identificando cada sistema a fin de concretar
aspectos relevantes que se relacionen con ese tipo de produccion.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integraciéon y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

e Observar y analizar nuevos sistemas de riego sugeridos para invernaderos y
produccion en campo. y relacionarlo con la problematica actual de escasez de agua.

e |dentificar las formas de produccion organica y las de produccion convencional en
cultivos horticolas, y realizar un analisis comparativo entre uno y otro sistema.



Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e
informes de las actividades de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones
obtenidas durante las observaciones.

Facilitar el contacto directo con materiales, instrumentos y parcelas demostrativas, al
llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacion de las
competencias para el trabajo experimental como: identificacibn manejo y control de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipoétesis, trabajo en equipo.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y analisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacién de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una horticultura sustentable.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).

Investigar temas y realizar el analisis grupal por exposicion o por equipos de trabajo
de factores que limitan la produccion de hortalizas, asi como la problematica social,
econdmica, de inocuidad alimentaria, de gestion de calidad de la comercializacion,
manejo poscosecha.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

(@)
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Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de
las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

Descripcidn de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.
Proyecto de investigacion para el establecimiento de la parcela didactica

Seguimiento del cultivo establecido

Trabajo en equipo

Exposiciones

Participacion en clase y en las practicas



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar y analizar
informacion sobre las
especies horticolas de
importancia econdmica

* Realizar investigaciéon documental de distintas
fuentes sobre sistemas de produccion horticola y
analizarla en el grupo.

Unidad 2: Clasificacion botanica

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar las partes
comestibles de las
hortalizas de importancia
agricola y econémica

* Realizar una colecta de plantas horticolas para
diferenciar sus partes comestibles: hojas, tallos,
frutos, flores y raiz.

* Llevar a cabo trabajos de analisis de diagnéstico e
interpretacion; con base en los trabajos realizados,
plantear y proponer alternativas de solucion a la
problematica de manejo poscosecha

Unidad 3: Factores que influyen en la produccién de hortalizas

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar y comprender
los factores climaticos
gue limitan la produccién
de hortalizas

Observar y discutir sobre los factores climaticos,
edéficos, tecnoldgicos, econdémicos requeridos para
la produccién horticola

* Analizar articulos técnico-cientificos vinculados con
los objetivos de aprendizaje de la produccion de
hortalizas.

* Asistir y participar en eventos con la participacion
de profesionistas de los sectores social y productivo
sobre temas de horticultura.




Unidad 4: Tecnologia de la produccién de plantas

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Desarrollar el proceso de
produccion de plantulas

e Producir plantula de interés regional.

e Llevar a cabo visitas a las instalaciones de
produccion para familiarizarse con los
componentes de la produccion horticola.

e Conocer y practicar el establecimiento de la
produccion de transplantes.

Unidad 5: Sistemas de produccion de hortalizas bajo el concepto de buenas

practicas agricolas

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar el concepto de
Buenas Précticas
Agricolas en la
produccion de especies
horticolas

* Establecer un cultivo horticola en campo o
invernadero bajo el concepto de BPA

* Asistir a diversos eventos académicos, cientificos y
demostraciones de campo que permitan ampliar el
conocimiento de la produccién horticola.

* Asistir y participar en eventos con la participaciéon
de profesionistas sobre aspectos de inocuidad
alimentaria de las hortalizas.

* Visitar el comité de Sanidad Vegetal para conocer
modelos de prediccion de riesgos fitosanitarios

Unidad 6: Tecnologia poscosecha de las hortalizas

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Entender los conceptos
de conservacion de frutas
y hortalizas.

Conocer la operacion
correcta de los campos
agricolas y empresas de
procesamiento donde se

* Visitar empresas procesadoras, congeladoras y
comercializadoras de hortalizas, para conocer las
tecnologias poscosecha empleadas para el mercado
Nacional e Internacional.

» Conocer y describir los diferentes procesos de

poscosecha para conservacion y transporte de
productos horticolas

* Analizar las normas de calidad en la produccion de




realicen buenas practicas | hortalizas
agricolasy de
manufactura
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12.- www.productoresdehortalizas.com
13.-Revista Chapingo serie Horticultura
14.- Hortscience

15.- www.frutas-hortalizas.com



http://www.productoresdehortalizas.com/
http://www.frutas-hortalizas.com/

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Elaboracion de un muestrario de semillas horticolas

Pruebas de germinacion de las semillas y produccion de plantulas, para conocer el
proceso productivo en campo o invernadero

Establecimiento de parcelas didacticas o productivas para conocer el manejo de los
cultivos en campo o invernadero

Visitas a invernaderos de produccion de hortalizas y campos productivos para conocer
la aplicacion del agua de riego y fertirriego, bajo el concepto de Buenas Practicas
Agricolas

Conferencia o Visita al Comité Estatal de Sanidad Vegetal o al INIFAP donde se
aplique algin modelo de prediccion de riesgo fitosanitario

Visitas a empresas procesadoras, congeladoras y comercializadoras de hortalizas para
conocer los métodos, clasificacidon de empaques, transporte y manejo poscosechay de
procesamiento



