SEP

R

/)
-:;f\@}/,- Direccion General de Educaciéon Superior Tecnoldgica

Institutos Tecnolégicos

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Manufactura Integrada por Computadora
Clave de la asignatura: | OEM-1301
Créditos (Ht-Hp_ créditos): | 2-4-6

Carrera: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La aportacion de la asignatura al perfil profesional del egresado es:Esta asignatura
aporta el perfil profesional del Ingeniero Industrial los elementos necesarios para
comprender y plantear soluciones integrales, disefar y fabricar elementos de maquinas
mediante equipos de Control Numérico por Computadora (CNC), operar y programar
sistemas de Manufactura Integrada por Computadora (CIM), para la solucion de
problemas en procesos Industriales.

La manufactura integrada por computadora esta disefiada para proporcionar instruccion
practica en una variedad de tecnologias relacionadas, principios cientificos, conceptos
matematicos y habilidades de comunicacién que se imparten a través de un enfoque
orientado a la actividad.

Todos los estudiantes exploraran la robdtica y su entorno, tecnologias de disefio y
maquinaria de control numérico computarizado. Los equipos de estudiantes progresan a
través de un sistema de ensefianza modular articulada en la construccion de proyectos
para las aplicaciones practicas que combinan habilidades interdiciplinariaspara producir
un producto final utilizando sistemas de fabricacion integrada por computadora (CIM).

Este proyecto contara con el disefo de un plano de ingenieria, un plan de produccion,
una estimacion de costes y un informe técnico. Todos los estudiantes se beneficiaran de
este curso independientemente de sus estilos de aprendizaje, tipos de aprendizaje o de
geénero.

La Manufactura Integrada por Computadora (CIMm), acronimo de




ComputerintegratedManufacturing es wuna filosofia y estrategia de produccion,
caracterizada por integrar toda la informacién de las distintas areas de una empresa a
través de sistemas informaticos y la utilizacién de equipos electrénicos para el control,
supervision y gestion de los procesos.

Esta, se relaciona con las asignaturas de Sistemas de Manufactura, Robdtica, Disefio
Asistido por Computadora, Dibujo Industrial

Intencion didactica

El estudiante se familiarizara con el manejo de maquinas CNC para el disefo y
fabricacion de elementos de maquinas. Sera capaz de operar y programar las diferentes
tecnologias que componen un sistema de manufactura integrada.

En la primera unidad El Disefo Asistido por Computadora, es una técnica que puede
definirse como "el proceso de automatizacion del disefio que emplea técnicas de Graficos
Informaticos junto con programas de calculo y documentacion del producto”.

En la segunda unidad se abordan los tépicos referentes a historia, clasificacion y partes
de las maquinas CNC, asi como el calculo de parametros de corte, puesta a punto de
maquinas de control numérico y la normativa de seguridad. Se revisa el procedimiento
para elaborar una pieza mediante maquinas CNC, considerando calculo de parametros,
estructura del programa, cédigos G y M. Se realiza el maquinado de piezas mediante la
programacion con CAD- CAM (Disefio Asistido por Computadora — Manufactura Asistido
por Computadora), analizando los distintos tipos de maquinados a través de planos
mecanicos.

En la tercera unidad se establecen los diversos elementos de los manipuladores
robéticos ademas de realizar la programacién aplicando los diversos comandos de
operacion para un robot alimentador de partes en una maquina.

En la unidad cuatro se realiza la comunicacion entre las distintas estaciones de la celda
de manufactura para asi programar la produccion, ademas de interpretar y monitorear
sefales del proceso y puesta en marcha de las estaciones.

Para el desarrollo de competencias especificas y genéricas el docente propiciara los
ambientes de aprendizaje por medio de estrategias de ensefanza y aprendizaje tanto
individuales como grupales, que generen el conocimiento a partir del analisis de la
informacién teérica y practica de acuerdo a cada tema.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar.Y fecha de , Participantes Observaciones
elaboracién o revision
Instituto Tecnoldgico | Instituto Tecnolégico | Elaboracion de los
Superior de Apatzingan, programas de asignatura




Octubre de 2013 superior de Apatzingan para el maodulo de

especialidad de la carrera

Ing. Eduardo Chigo | 4o Ingenieria Industrial.

Sanchez

Academia de Ingenieria
Industrial

4. Competencias a desarrollar

Competencia general de la asignatura

Aplica conceptos y métodos de manufactura, realiza, selecciona, implementa,
disefia y evalla un sistema integrado de manufactura; maneja equipo de un
sistema flexible de manufactura auxiliadas por computadora, utiliza software y
hardware para el maquinado de piezas. Prepara, opera y programa un sistema
de manufactura integrada por computadora.

Competencias especificas

Integrar los sistemas computacionales para el diseno y la manufactura de
productos a través de flujos de materiales e informacion mediante la
automatizacion y coordinacion de sus distintas actividades utilizando el soporte
de hardware, software y comunicacion.

Competencias genéricas

Competencias Instrumentales
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales y particulares de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Habilidades avanzadas de manejo de la computadora
Habilidad para buscar, analizar e interpretar informacién escrita en
documentos tales como manuales, graficas y libros de texto
Solucién de problemas
Toma de decisiones.

Competencias Interpersonales
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales.

Competencias Sistematicas
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar en forma auténoma
Busqueda del logro




5. Competencias previas de otras asignaturas

Competencias previas

Conocimientos de Simulacion.

Conocimientos generales de Disefio Asistido por Computadora

Manejo de Software de CAD, SolidWorks

Conocimiento y aplicacion de los sistemas de produccion.

Conocimiento y aplicacioén de electricidad y electrénica industrial.
Elaboracién de algoritmos y lenguajes de programacion.

Conocimientos de Sistemas de Manufactura

Conocimiento de los diferentes tipos de materiales y procesos basicos de
manufactura para su obtencién y uso.

= Conocimientos en administracién de las operaciones.

6. Temario
Temas Subtemas

No. Nombre
1.1 Fundamentos
1.2 Construccion del Objeto
1.3 Modelado de partes

1 Modelado Por Computadora 1.4 Creacién de dibujos de trabajo
1.5 Modelado de Superficies
1.6 Prototipos Rapidos
2.1 Fundamentos de Maquinado
2.2 Caracteristicas de CNC

2. Maquinado CNC 2.3 Programacion de CNC
2.4 Operacion de CNC
2.5 CAM Software
3.1 Introduccion a la Robdtica
3.2 Robdtica y Sistemas Automaticos
3.3 Caracteristicas de los Robots

" . Industriales

3. Robotica Industrial 3.4 Controladores de los Robots
Industriales
3.5 Programacion del Robot Industrial
3.6 Aplicaciones de la Robdtica
4.1 Justificacion de la Manufactura

4 Sistemas Integrales de Manufactura Itzegr;gsc?gr:eio;ng:fii?;?a(glel\g CIM
4.3 Sistemas de Manufactura Flexible

7. Actividades de aprendizaje




Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Desarrollar técnicas especificas de CAD empleando SolidWorks para integrar técnicas
de maquinado CNC.

Tema Actividades de aprendizaje

o Elaborar practicas de CAD (Partes y
superficies) en el laboratorio de
Ingenieria Industrial empleando los
tutoriales en linea y/o la definicion
geométrica de la superficie o parte en

TEMA 1 Modelado Por Computadora el laboratorio de metrologia.

e Analizar videos del desarrollo de
superficies en productos especificos.

e Investigar las tendencias del uso de
prototipos rapidos.

e Analizar videos del desarrollo de
prototipos rapidos.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Generar los cddigos CNC en forma manual y automatica para el maquinado de un
componente como nivel de prototipo de produccion. Asi como desarrollar la informacion
técnica de herramental de corte, de proceso, inspeccion y de control de calidad para la
produccion del componente en un sistema de manufactura semiautomatico.

Tema Actividades de aprendizaje

e |Investigar los parametros de corte en
los procesos de maquinado CNC.

e Dominar el control y operacion de las
maquinas CNC del laboratorio.

¢ |nvestigar las actividades de Ingenieria

TEMA 2 Maquinado CNC de Procesos de Maquinado en el
desarrollo de prototipos y la produccién
del producto.

e Generar graficas de control de proceso
a partir de las tolerancias
dimensionales y geométricas del
componente.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer los diferentes sistemas automaticos en el manejo de materiales de la
manufactura integrada por computadora (CIM)

Tema Actividades de aprendizaje
TEMA 3 Robdtica Industrial e Analizar las operaciones en el manejo
de material con Robots Industriales en




diferentes empresas con un sistema
CIM.

o Generar la programacién de un robot
industrial en el manejo de material de
un Sistema CIM.

e Investigar los tipos de robots
industriales que se utilizan en un
sistema CIM.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer los diversos modelos y conceptos de la manufactura integrada por
computadora

Tema Actividades de aprendizaje

e |nvestigar los componentes de un
sistema de produccion y Planificacion
de Recursos en la Empresa con un

sistema CIM
TEMA 4 Sistemas Integrales de e Analizar el esquema funcional CAD,
Manufactura CAM, CAE , CAQ, etc.

¢ Investigar los beneficios estratégicos de
un sistema CIM.

e Investigar los componentes
tecnoldgicos principales incluidos en un
sistema de manufactura flexible.

8.Practicas (para fortalecer las competencias de los temas y de la asignatura)

e Disefno de un Sistema de CIM aplicado a un producto propuesto por el alumno.
e Investigar y analizar empresas con un Sistema de CIM.
e Simulacién de procesos de CIM.

9. Proyecto integrador(Para fortalecer las competencias de la asignatura con otras
asignaturas)

Como proyecto integrador se sugiere un proyecto en el cual se apliquen los
conocimientos de la materia. Dicho proyecto se realizara durante todo el semestre,
aplicando paulatinamente los conocimientos que se vayan adquiriendo en la materia.

e Fundamentacion:

La Manufactura Integrada por Computadora (CIM), acrénimo de
ComputerintegratedManufacturing es wuna filosofia y estrategia de produccién,
caracterizada por integrar toda la informacién de las distintas areas de una empresa a
través de sistemas informaticos y la utilizacién de equipos electrénicos para el control,




supervision y gestion de los procesos.

La manufactura integrada por computadora esta disefiada para proporcionar instruccién
practica en una variedad de tecnologias relacionadas, principios cientificos, conceptos
matematicos y habilidades de comunicacién que se imparten a través de un enfoque
orientado a la actividad.

¢ Planeacion:

Todos los estudiantes exploraran la robdtica y su entorno, tecnologias de disefio y
maquinaria de control numérico computarizado. Los equipos de estudiantes progresan a
través de un sistema de ensefianza modular articulada en la construccion de proyectos
para las aplicaciones practicas que combinan habilidades interdisciplinarias para producir
un producto final utilizando sistemas de fabricacion integrada por computadora (CIM).

* Ejecucion:

Este proyecto contara con el disefio de un plano de ingenieria, un plan de produccion y
un informe técnico. Todos los estudiantes se beneficiaran de este curso
independientemente de sus estilos de aprendizaje, tipos de aprendizaje o de género.

e Evaluacion:

Se deberan presentar las evidencias del informe técnico.

10.Evaluaciéon por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

e Examenes escritos de los contenidos tematicos (individuales y grupales)
empleando casos reales a resolver.

Resolucion de problemas practicos reales empleando evidencia videografica.
Reportes de practicas y visitas industriales.

Reportes de investigacion

Presentaciones grupales de unidades o casos reales asignados.

11. Fuentes de informacion (actualizadas considerando los lineamientos de la APA*)

1. CAD.CAM: GRAFICOS, ANIMACION Y SIMULACION POR COMPUTADOR.
JULIO BLANCO FERNANDEZ; FELIX SANZ ADAN, EDICIONES PARANINFO,
S.A., 2002, ISBN 9788497320771

2. EL GRAN LIBRO DE SOLIDWORKS OFFICE PROFESSIONAL. SERGIO
GOMEZ GONZALEZ, MARCOMBO, S.A., 2007. SBN 9788426714589.

3. CONTROL NUMERICO Y PROGRAMACION II: CURSO PRACTICO (2% ED.).
FRANCISCO CRUZ TERUEL, MARCOMBO, S.A., 2009. ISBN 9788426715951

4. TORNEADO Y FRESADO POR CONTROL NUMERICO: MANUAL PARA
OPERARIOS Y PROGRAMADORES (2% ED.). ISMAEL ASENSIO PARIS,
PRENSAS UNIVERSITARIAS DE ZARAGOZA, 2003 ISBN 9788477336624

5. CONTROL DE CALIDAD EN FABRICACION MECANICA (22 ED.). SERGIO
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13.
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16.

GOMEZ GONZALEZ, CEYSA. CANO PINA, S.L. EDICIONES, 2007. ISBN
9788486108939.

PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS. JUAN ANTONIO MARTINEZ
NORTE;JUAN JOSE I[ZQUIERDO HERNANDEZ, CEYSA. CANO PINA, S.L.
EDICIONES, 2008 ISBN 9788496960169.

MAQUINAS. CALCULOS DE TALLER (40% ED.) ARCADIO LOPEZ CASILLAS,
AUTOR-EDITOR, 2008 ISBN 9788440072160

ROBOTICA: CONTROL DE ROBOTS MANIPULADORES FERNANDO REYES
CORTES, MARCOMBO, S.A,, 2011 ISBN 9788426717450.

ROBOTICA INDUSTRIAL PROTOTIPO Y SISTEMAS DE VISION ARTIFICIAL

.PEDRO AREVALO, SANTIAGO HERRERA, EDITORIAL ACADEMICA

ESPANOLA, 2012 ISBN 9783844348484.

LABVIEW 7.1: PROGRAMACION GRAFICA PARA EL CONTROL DE
INSTRUMENTAC ION. ANTONIO MANUEL LAZARO; JOAQUIM RIO
FERNANDEZ, EDICIONES PARANINFO, S.A., 2005 ISBN 9788497323918
FABRICACION INTEGRADA POR ORDENADOR, ARNEDO, J. MARCOMBO
S.A. ISBN:8426708692.

COMPUTER INTEGRATED MANUFACTURING: REVOLUTION IN PROGRESS,
R.U. AYRES. SPRINGER, 1991. ISBN 0412394707

COMPUTER INTEGRATED MANUFACTURING (3RD EDITION).JAMES A.
REHG (AUTHOR), HENRY W. KRAEBBER (AUTHOR). PRENTICE HALL; 3
EDITION (APRIL 9, 2004), ISBN-10: 0131134132, ISBN-13: 978-0131134133
SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE. HUGO L. RUBINFELD. EDITORIAL:
EDICION DEL AUTOR (ARG.) ISBN:9789874389916
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