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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Créditos (Ht-Hp_ créditos):

Carrera:

Manufactura Integrada por Computadora 

OEM-1301 

2-4-6 

Ingeniería Industrial 

2. Presentación

Caracterización de la asignatura 

La aportación de la asignatura al perfil profesional del egresado es:Esta asignatura 
aporta el perfil profesional del Ingeniero Industrial los elementos necesarios para 
comprender y plantear soluciones integrales, diseñar y fabricar elementos de máquinas 
mediante equipos de Control Numérico por Computadora (CNC), operar y programar 
sistemas de Manufactura Integrada por Computadora (CIM), para la solución de 
problemas en procesos Industriales. 

La manufactura integrada por computadora está diseñada para proporcionar instrucción 
práctica en una variedad de tecnologías relacionadas, principios científicos, conceptos 
matemáticos y habilidades de comunicación que se imparten a través de un enfoque 
orientado a la actividad. 

Todos los estudiantes explorarán la robótica y su entorno, tecnologías de diseño y 
maquinaria de control numérico computarizado. Los equipos de estudiantes progresan a 
través de un sistema de enseñanza modular articulada en la construcción de proyectos 
para las aplicaciones prácticas que combinan habilidades interdiciplinariaspara producir 
un producto final utilizando sistemas de fabricación integrada por computadora (CIM). 

Este proyecto contará con el diseño de un plano de ingeniería, un plan de producción, 
una estimación de costes y un informe técnico. Todos los estudiantes se beneficiarán de 
este curso independientemente de sus estilos de aprendizaje, tipos de aprendizaje o de 
género. 

La Manufactura Integrada por Computadora (CIM), acrónimo de 



ComputerIntegratedManufacturing es una filosofía y estrategia de producción, 
caracterizada por integrar toda la información de las distintas áreas de una empresa a 
través de sistemas informáticos y la utilización de equipos electrónicos para el control, 
supervisión y gestión de los procesos. 

Esta, se relaciona con las asignaturas de Sistemas de Manufactura, Robótica, Diseño 
Asistido por Computadora, Dibujo Industrial  
Intención didáctica  

El estudiante se familiarizará con el manejo de máquinas CNC para el diseño y 
fabricación de elementos de máquinas. Será capaz de operar y programar las diferentes 
tecnologías que componen un sistema de manufactura integrada.  

En la primera unidad El Diseño Asistido por Computadora, es una técnica que puede 
definirse como "el proceso de automatización del diseño que emplea técnicas de Gráficos 
Informáticos junto con programas de cálculo y documentación del producto". 

En la segunda unidad se abordan los tópicos referentes a historia, clasificación y partes 
de las máquinas CNC, así como el cálculo de parámetros de corte, puesta a punto de 
máquinas de control numérico y la normativa de seguridad. Se revisa el procedimiento 
para elaborar una pieza mediante máquinas CNC, considerando cálculo de parámetros, 
estructura del programa, códigos G y M. Se realiza el maquinado de piezas mediante la 
programación con CAD- CAM (Diseño Asistido por Computadora – Manufactura Asistido 
por Computadora), analizando los distintos tipos de maquinados a través de planos 
mecánicos.  

En la tercera unidad se establecen los diversos elementos de los manipuladores 
robóticos además de realizar la programación aplicando los diversos comandos de 
operación para un robot alimentador de partes en una máquina. 

En la unidad cuatro se realiza la comunicación entre las distintas estaciones de la celda 
de manufactura para así programar la producción, además de interpretar y monitorear 
señales del proceso y puesta en marcha de las estaciones. 

Para el desarrollo de competencias específicas y genéricas el docente propiciará los 
ambientes de aprendizaje por medio de estrategias de enseñanza y aprendizaje tanto 
individuales como grupales, que generen el conocimiento a partir del análisis de la 
información teórica y práctica de acuerdo a cada tema. 

 

3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa 

Lugar y fecha de 
elaboración o revisión 

Participantes Observaciones 

Instituto Tecnológico 
Superior de Apatzingán, 

Instituto Tecnológico Elaboración de los 
programas de asignatura 



Octubre de 2013 superior de Apatzingán 

Ing. Eduardo Chigo 
Sánchez 

Academia de Ingeniería 
Industrial 

para el módulo de 
especialidad de la carrera 
de Ingeniería Industrial. 

 

4. Competencias a desarrollar 

 
Competencia general de la asignatura 

 Aplica conceptos y métodos de manufactura, realiza, selecciona, implementa, 
diseña y evalúa un sistema integrado de manufactura; maneja equipo de un 
sistema flexible de manufactura auxiliadas por computadora, utiliza software y 
hardware para el maquinado de piezas. Prepara, opera y programa un sistema 
de manufactura integrada por computadora. 

 
Competencias específicas 

 Integrar los sistemas computacionales para el diseño y la manufactura de 
productos  a través de flujos de materiales e información  mediante la 
automatización y coordinación de sus distintas actividades utilizando el soporte 
de hardware, software y comunicación. 

 
Competencias genéricas 

 Competencias Instrumentales 
 Capacidad de análisis y síntesis 
 Capacidad de organizar y planificar 
 Conocimientos generales y particulares  de la carrera 
 Comunicación oral y escrita 
 Habilidades avanzadas de manejo de la computadora 
 Habilidad para buscar, analizar e interpretar información escrita en 

documentos tales como manuales, gráficas y libros de texto 
 Solución de problemas 
 Toma de decisiones. 

 Competencias Interpersonales 
 Capacidad crítica y autocrítica 
 Trabajo en equipo 
 Habilidades interpersonales. 

 Competencias Sistemáticas  
 Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica 
 Habilidades de investigación 
 Capacidad de aprender 
 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) 
 Habilidad para trabajar en forma autónoma 
 Búsqueda del logro 

 



5. Competencias previas de otras asignaturas 

 
Competencias previas 

 Conocimientos generales de Diseño Asistido por Computadora 
 Manejo de Software de CAD, SolidWorks 
 Conocimiento y aplicación de los sistemas de producción. 
 Conocimiento y aplicación de electricidad y electrónica industrial.  
 Elaboración de algoritmos y lenguajes de programación. 
 Conocimientos de Sistemas de Manufactura 
 Conocimiento de los diferentes tipos de materiales y procesos básicos de 

manufactura para su obtención y uso. 
 Conocimientos de Simulación. 
 Conocimientos en administración de las operaciones. 

 

6. Temario 

 
Temas 

Subtemas 
No. 

 
Nombre 

1. Modelado Por Computadora 

1.1 Fundamentos 
1.2 Construcción del Objeto 
1.3 Modelado de partes 
1.4 Creación de dibujos de trabajo 
1.5 Modelado de Superficies 
1.6 Prototipos Rápidos 

2. Maquinado CNC 

2.1 Fundamentos de Maquinado 
2.2 Características de CNC 
2.3 Programación de CNC 
2.4 Operación de CNC 
2.5 CAM Software 

3. Robótica Industrial 

3.1 Introducción a la Robótica 
3.2 Robótica y Sistemas Automáticos 
3.3 Características de los Robots 
Industriales 
3.4 Controladores de los Robots 
Industriales 
3.5 Programación del Robot Industrial 
3.6 Aplicaciones de la Robótica 

4 Sistemas Integrales de Manufactura 

4.1 Justificación de la Manufactura 
Integrada por Computadora (CIM) 
4.2 Funciones y Estructura de la CIM 
4.3 Sistemas de Manufactura Flexible 

 

7. Actividades de aprendizaje 



Competencia específica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema) 

Desarrollar técnicas específicas de CAD empleando SolidWorks para integrar técnicas 
de maquinado CNC. 

Tema Actividades de aprendizaje 

TEMA 1 Modelado Por Computadora 

 Elaborar prácticas de CAD (Partes y 
superficies) en el laboratorio de 
Ingeniería Industrial empleando los 
tutoriales en línea y/o la definición 
geométrica de la superficie o parte en 
el laboratorio de metrología. 

 Analizar videos del desarrollo de 
superficies en productos específicos.  

 Investigar las tendencias del uso de 
prototipos rápidos. 

 Analizar videos del desarrollo de 
prototipos rápidos. 

Competencia específica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema) 

Generar los códigos CNC en forma manual y automática para el maquinado de un 
componente como nivel de prototipo de producción. Así como desarrollar la información 
técnica de herramental de corte, de proceso, inspección y de control de calidad para la 
producción del componente en un sistema de manufactura semiautomático. 

Tema Actividades de aprendizaje 

TEMA 2 Maquinado CNC 

 Investigar los parámetros de corte en 
los procesos de maquinado CNC. 

 Dominar el control y operación de las 
maquinas CNC del laboratorio. 

 Investigar las actividades de Ingeniería 
de Procesos de Maquinado en el 
desarrollo de prototipos y la producción 
del producto. 

 Generar graficas de control de proceso 
a partir de las tolerancias 
dimensionales y geométricas del 
componente. 

Competencia específica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema) 

Conocer los diferentes sistemas automáticos en el manejo de materiales de la 
manufactura integrada por computadora (CIM) 

Tema Actividades de aprendizaje 

TEMA 3 Robótica Industrial  Analizar las operaciones en el manejo 
de material con Robots Industriales en 



diferentes empresas con un sistema 
CIM. 

 Generar la programación de un robot 
industrial en el manejo de material de 
un  Sistema CIM. 

 Investigar los tipos de robots 
industriales que se utilizan en un 
sistema CIM. 

Competencia específica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema) 

Conocer  los diversos modelos y conceptos de la manufactura integrada por 
computadora 

Tema Actividades de aprendizaje 

TEMA 4 Sistemas Integrales de 
Manufactura 

 Investigar los componentes de un 
sistema de producción y Planificación 
de Recursos en la Empresa con un 
sistema CIM 

 Analizar el esquema funcional CAD, 
CAM, CAE , CAQ, etc.  

 Investigar los beneficios estratégicos de 
un sistema CIM. 

 Investigar los componentes 
tecnológicos principales incluidos en un 
sistema de manufactura flexible. 

 

8.Prácticas (para fortalecer las competencias de los temas y de la asignatura) 

 Diseño de un Sistema de CIM aplicado a un producto propuesto por el alumno.  
 Investigar y analizar empresas con un Sistema de CIM.  
 Simulación de procesos de CIM.  

 

9. Proyecto integrador(Para fortalecer las competencias de la asignatura con otras 
asignaturas) 

Como proyecto integrador se sugiere un proyecto en el cual se apliquen los 
conocimientos de la materia. Dicho proyecto se realizará durante todo el semestre, 
aplicando paulatinamente los conocimientos que se vayan adquiriendo en la materia. 

• Fundamentación:  

La Manufactura Integrada por Computadora (CIM), acrónimo de 
ComputerIntegratedManufacturing es una filosofía y estrategia de producción, 
caracterizada por integrar toda la información de las distintas áreas de una empresa a 
través de sistemas informáticos y la utilización de equipos electrónicos para el control, 



supervisión y gestión de los procesos. 

La manufactura integrada por computadora está diseñada para proporcionar instrucción 
práctica en una variedad de tecnologías relacionadas, principios científicos, conceptos 
matemáticos y habilidades de comunicación que se imparten a través de un enfoque 
orientado a la actividad. 

• Planeación:  

Todos los estudiantes explorarán la robótica y su entorno, tecnologías de diseño y 
maquinaria de control numérico computarizado. Los equipos de estudiantes progresan a 
través de un sistema de enseñanza modular articulada en la construcción de proyectos 
para las aplicaciones prácticas que combinan habilidades interdisciplinarias para producir 
un producto final utilizando sistemas de fabricación integrada por computadora (CIM). 

• Ejecución:  

Este proyecto contará con el diseño de un plano de ingeniería, un plan de producción y 
un informe técnico. Todos los estudiantes se beneficiarán de este curso 
independientemente de sus estilos de aprendizaje, tipos de aprendizaje o de género. 

• Evaluación:  

Se deberán presentar las evidencias del informe técnico. 

 

10.Evaluación por competencias (específicas y genéricas de la asignatura) 

 Exámenes escritos  de los contenidos temáticos (individuales y grupales) 
empleando casos reales a resolver. 

 Resolución de problemas prácticos reales empleando evidencia videográfica. 
 Reportes de prácticas y visitas industriales. 
 Reportes de investigación 
 Presentaciones grupales de unidades o casos reales asignados. 
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