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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignhatura: | BUMA’S Buenas Practicas de Manufactura
Agricola

Clave de la asignatura: | INC-2304

SATCA® | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria  en  Innovaciéon  Agricola
Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura, BUMA’S, se imparte como parte del médulo de especialidad en Inocuidad
y Calidad Agroalimentaria, del Programa académico de Ingenieria en Innovacién Agricola
Sustentable. Es una asignatura perteneciente a la disciplina, Fitopatologia, entomologia
y Plaguicidas. Requiere de bases de quimicay de bioguimica. Se relaciona verticalmente
con Equipos y Técnicas de Aplicacion de Plaguicidas y Toxicologia y Manejo de
Insecticidas. Horizontalmente, es una materia que se vincula con Morfologia y Fisiologia
de los insectos, con Fisiologia Vegetal, Ademas con las asignaturas de las disciplinas de
Fitopatologia y de Entomologia Agricola y con Manejo Integrado de Plagas. La asignatura
es tedrica y practica, de formacion general e integradora. La enseflanza se realiza
utilizando variantes de tipologia de clase, para fortalecer el aprendizaje del alumno. Para
trabajar la parte tedrica en un aula y las practicas en un laboratorio. Para impartir el curso
se utiliza material impreso y material audiovisual. Como metodologia para la ensefianza
se preparan conferencias sobre cada tema del programa, para familiarizar al alumno con
la terminologia y conceptos. Se preparan ejercicios y preguntas sobre la clase anterior y
se discuten las respuestas. La tipologia de clase, para practicas de laboratorio en las que
se utilizan productos plaguicidas, el procedimiento es, la mayoria de las veces, de
caracter demostrativo (clase practica), ya que una politica del curso es evitar al maximo
la exposicién del grupo a las sustancias toxicas.

Intencion didactica

Para lograr los objetivos de aprendizaje, se utilizan diversas tipologias de aprendizaje.
Se preparan conferencias pertinentes a los temas que se exponen en el proceso de
ensefianza para familiarizar al alumno con la terminologia y conceptos, asi mismo se
analizan documentos que fortalecen el aprendizaje adquirido en clase. Se preparan
conferencias sobre los temas, las cuales son expuestas por el profesor o por una persona
del sector productivo. Se realizan ejercicios y se hacen preguntas sobre la clase actual y
en relacion a laanterior, se discuten las respuestas.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La tipologia de clase, para practicas de laboratorio en las que se utilizan productos
plaguicidas, el procedimiento es mayormente de tipo demostrativo (clase practica), ya
gue una politica del curso es evitar al maximo la exposicién del grupo a las sustancias
téxicas. Como parte de la formacién integral y el modelo educativo para el siglo XXI, se
fortaleceran los siguientes valores y actitudes:

¢ Apertura al aprendizaje del conocimiento.

¢ Todos queremos saber mas.

¢ Respeto y tolerancia a las ideas y opiniones expresadas en el entorno.

¢ El proceso de ensefianza - aprendizaje es una oportunidad para todos.

e Las puertas de las aulas estan abiertas para todos.

¢ Valoracion y transferencia de las nuevas experiencias en el campo de la practica
e profesional.

« Etica y responsabilidad en el manejo de la ciencia y tecnologia.

¢ Respeto a leyes y normas.

¢ Impulso al desarrollo sustentable.

El Profesor debe ser el principal promotor del respeto a las sustancias, al ambiente, a los
productos y a sus consumidores, a través de su funcién de guia, haciendo uso del apoyo
pedagdgico necesario, tal como:

¢ Asistencia adecuada y puntual.

¢ Preparacion del contenido de la asignatura y del material de apoyo a los temas.

e Conduccion y asesoria de las actividades de aprendizaje.

¢ Facilitar el acceso a la informacién y material bibliografico para el estudio y

¢ aprendizaje de los temas y para la elaboracion de tareas, trabajos, practicas y/o
e proyectos.

¢ Participar en la retroalimentacion del conocimiento.

e Participar constructivamente en la evaluacion del aprendizaje de los alumnos.

¢ Entregar al alumno las evidencias de aprendizaje con sus respectivos resultados.
El alumno, debera:

e Asistir con puntualidad a cada sesion de clase y/o practica.

e Participar de forma espontanea y constructiva en la clase.

e Realizar y presentar tareas.

e Participar en el trabajo de grupo.

¢ Reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje.

e Participar en la evaluacién de su aprendizaje.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolbgico Academia de Ingenieria en | Esta asignatura forma parte
Superior de Apatzingan, Innovacion Agricola del blogue de la
Septiembre de 2017 Sustentable especialidad de Inocuidad y

Calidad Agroalimentaria.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
Competencia especifica a desarrollar:

e Tomar decisiones, con base a los elementos tedricos adquiridos para la aplicacion
de un determinado fertilizante y agroquimico dadas las necesidades del cultivo y
del productor, logrando con ello mejorar la técnica de aplicacion, asi como su
dosificacién, tiempo de aplicacion y concentraciones.

e Caracterizar las sustancias quimicas por su actividad biologica, presentacion
comercial y por sus propiedades quimicas, fisicas y toxicoldgicas.

¢ Identificar los riesgos en el uso y manejo de plaguicidas.

e Controlar el manejo y uso de plaguicidas.

¢ Dirigir el manejo y uso de plaguicidas.

5. Competencias previas
Haber adquirido los conocimientos, habilidades y destrezas de asignaturas como:

1. Quimica.

2. Quimica Analitica.
3. Bioguimica.

4. Fitopatologia.

5. Entomologia

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccién 1.1. Introduccién al buen uso y manejo de

agroquimicos, clasificacion y toxicoldgica.
1.2. Legislacion nacional, reglamentos
COFEPRIS para registro de plaguicidas.

2 | Manejo de insecticidas y acaricidas 2.1 Caracteristicas fisico — quimicas.
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2.2 Modo de accién

2.3 Selectividad.

2.4 Interacciones.

2.5 Susceptibilidad.

2.6 Efecto sub — letal.

2.7 Manejo de la resistencia.

2.8 Ensayos de eficacia.

2.9 Intoxicaciones.

2.10 Ecotoxicologia

3 | Manejo de Fungicidas/Bactericidas 3.1 Evaluacién de enfermedades.
3.2 Modo de accién de fungicidas.
3.3 Manejo de la resistencia.

3.4 Ensayos de eficacia/ tipos.
3.5 Control, resistencia.

3.6 Modo de accioén.

3.7 Manejo de eficacia.

3.8 Ecotoxicologia

4 | Manejo de Nematicidas | 4.1 Principales nematodos Fitopatégenos.
toxicos/Herbicidas 4.2 Historia de los nematicidas o
nemastaticos.

4.3 Modo de accion.

4.4 Alternativas al uso de productos
guimicos, ensayos de eficacia.

4.5 Historia, desarrollo y registro de
herbicidas, absorcion y translocacion.

4.6 Modo de accién.

4.7 Metabolismo.

4.8 Selectividad.

4.9 Manejo de la resistencia.

4.10 Toxicidad, ensayos de eficacia.

4.11 Ecotoxicologia.

5 | Manejo de Rodenticidas 5.1 Bases bioldgicas para el control de los
roedores.

5.2 Técnicas de prevencion y control de
roedores.

5.3 Modo de accion de los rodenticidas.
5.4 Formulaciones.

5.5 Manejo seguro.

5.6 Ensayos de eficacia.

5.7 Ecotoxicologia

6 | Tecnologia de  Aplicacion de | 6.1 Formulacion de plaguicidas.
Plaguicidas/Residualidad 6.2 Adyuvantes.

6.3 Formacion de gotas y su
comportamiento.

6.4 Boquillas hidraulicas.

6.5 Pulverizadores hidraulicos manuales.
6.6 Pulverizadores hidraulicos
mecanizados.
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6.7 Pulverizacion electrostatica.

6.8 Pulverizadores con asistencia de aire.
6.9 Pulverizacion de precision.

6.10 Equipos de proteccion individual.
6.11 Uso y manejo seguro de plaguicidas.
6.12 Conceptos basicos sobre residuo de
plaguicidas.

6.13 Origen de los residuos.

6.14 Limites de deteccion y cuantificacion.
6.15 Limite maximo de residuo.

6.16 Analisis de residuo de plaguicidas.
6.17 Validacién de métodos.

6.18 Curvas de degradacion de
plaguicidas.

6.19 Manejo de residuos.

6.20 Tendencia mundial.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Especifica(s): e Explicar el contenido general
o ) de la campafia BUMA.
Atender las prgctlcas del bqen usoy mgnejo e  Explicar las categorias
de los plaguicidas para mejorar el ambiente toxicologicas de los
laboral. plaguicidas.
Analizar la normatividad derivada de la * Analizar el objeto de la Ley
legislacion mexicana en materia de Federal de Sanidad Vegetal y
regulacién y control de las sustancias toxicas su contenido referente a los
y peligrosas, con el propésito de participar y insumos fitosanitarios.
cumplir con las disposiciones.  Caracterizar las dependencias
mexicanas que intervienen en
Geneéricas: la regulacion de las sustancias
Capacidad de analisis y sintesis plagg|0|das.
e Analizar el reglamento para su
Habilidades en el manejo de instrumental e cumplimiento en el ejercicio
profesional.
de laboratorio. e Analizar, utilizar y evocar la
Solucién de problemas. norm.atividad vig.e,nte
relacionada con la regulacion y
Trabajo en equipo. registro de plaguicidas.
e Diferenciar la legislacion en
Capacidad de aplicar los conocimientos en materia de plaguicidas
la practica establecida internacionalmente

y las de otros paises, asi como
comentar y debatir los
acuerdos como los Convenios
Internacionales de  Kioto,
Basilea, Montreal y
Amsterdam.

Manejo de insecticidas y Acaricidas

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Clasificar los insecticidas y
acaricidas de acuerdo a su

Clasificar los plaguicidas en grupos segun su actividad biolégica.

actividad bioldgica y funcion quimica
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organica, Insecticidas y acaricidas para su
uso y manejo.

Genéricas:
Capacidad de analisis y sintesis

Habilidades en el manejo de instrumental de
laboratorio.

Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

e Clasificar las sustancias por
grupos quimicos.

e Revisar y analizar la
informacion cientifica, técnicay
comercial de las moléculas
quimicas.

e Clasificar los productos de
acuerdo a su naturaleza

quimica.
e Analizar las propiedades vy
caracteristicas fisicas,

quimicas, modo de accién,
mecanismo de accion,
toxicologia y comportamiento
ambiental de las moléculas y
sus formulaciones

¢ Identificar el uso y manejo de
los productos.

Manejo de Fungicidas/Bactericidas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Clasificar los plaguicidas en grupos segun su
actividad bioldgica y funcion quimica
organica: fungicidas y bactericidas para su
uso y manejo.

Genéricas:
Capacidad de andlisis y sintesis

Habilidades en el manejo de instrumental de
laboratorio.

Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la préactica.

e Clasificar los fungicidas vy
bactericidas de acuerdo a su
actividad biolégica.

e Clasificar las sustancias por
grupos quimicos.

e Revisar y analizar la
informacion cientifica, técnica y
comercial de las moléculas
quimicas.

e Clasificar los productos de
acuerdo a su naturaleza
guimica.

e Analizar las propiedades vy
caracteristicas fisicas,
guimicas, modo de accion,
mecanismo de accion,
toxicologia y comportamiento
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ambiental de las moléculas y
sus formulaciones Identificar el
uso y manejo de los productos.
Ordenar el uso de plaguicidas
para evitar la resistencia de
plagas y enfermedades.

Manejo de Nematicidas toxicos/Herbicidas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Clasificar los plaguicidas en grupos segun
su actividad bioldgica y funcién quimica
organica: nematicidas y herbicidas para su
uso y manejo.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Habilidades en el manejo de instrumental
de laboratorio.

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en

la practica.

Clasificar los productos de
acuerdo a su naturaleza
guimica.

Analizar las propiedades vy
caracteristicas fisicas,
guimicas, modo de accion,
mecanismo de accion,
toxicologia y comportamiento
ambiental de las moléculas y
sus formulaciones ldentificar el
uso y manejo de los productos.

Manejo de Rodenticidas

Especifica(s):

Clasificar los plaguicidas en grupos segun
su actividad biolégica y funcion quimica
organica: rodenticidas para su uso y
manejo.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Clasificar los rodenticidas de
acuerdo a su actividad
bioldgica.

Clasificar las sustancias por
grupos quimicos.

Revisar y analizar la
informacion cientifica, técnica y
comercial de las moléculas
guimicas.
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Habilidades en el manejo de instrumental
de laboratorio.

Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Clasificar los productos de
acuerdo a su naturaleza
quimica.

Analizar las propiedades vy
caracteristicas fisicas,
quimicas, modo de accién,
mecanismo de accion,
toxicologia y comportamiento
ambiental de las moléculas y
sus formulaciones ldentificar el
uso y manejo de los productos.
Ordenar el uso de plaguicidas
para evitar la resistencia de
plagas y enfermedades.

Tecnologia de Aplicacién de Plaguicidas/Residualidad

Especifica(s):

Reflexionar sobre las implicaciones
derivadas del uso de plaguicidas para evitar
problemas que deriven su uso.

Identificar las propiedades fisicas y
guimicas importantes de las sustancias
guimicas activas como plaguicidas para
considerarlas en el uso de éstas.

Clasificar los plaguicidas segun sus
caracteristicas y propiedades para su
manejo en la prevencién y control de
plagas.

Genéricas:
Capacidad de analisis y sintesis

Habilidades en el manejo de instrumental
de laboratorio.

Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Identificar los métodos vy
técnicas de aplicacion de
plaguicidas.

Describir las principales
condiciones  para realizar
aplicaciones de productos
plaguicidas.

Distinguir los diferentes tipos
de equipos para la aplicaciéon
de productos plaguicidas.
Describir la influencia de las
propiedades y caracteristicas
en la accion de las sustancias
plaguicidas en los organismos
y Su comportamiento en un
sistema de produccion agricola
y en el ambiente.

Describir que es una
formulacion plaguicida y cuéles
son sus componentes.

Explicar la variedad de
presentaciones de productos
plaguicidas.

Clasificar los productos
plaguicidas.
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Capacidad de aplicar los conocimientos en e Distinguir los componentes de

la practica. las formulaciones de los
productos plaguicidas.

e Caracterizar las propiedades y
caracteristicas de los
componentes de las
formulaciones plaguicidas.

e Explicar que son los LMR.

e Esquematizar las técnicas para
determinar los Residuos de
Plaguicidas en  productos

vegetales y muestras
ambientales.

e Valorar y aceptar el buen uso y
manejo de las

recomendaciones para la
aplicacion de los productos
plaguicidas.

e Promover la seguridad
alimentaria.

e Inocuidad alimentaria.

8. Préctica(s)

Para poder aprovechar todo el potencial que esta asignatura aporta al estudiante se
sugiere establecer un cultivo de ciclo corto o bianual que permita concluirlo a la par de la
asignatura, para lo anterior se sugieren las siguientes practicas:

. Plaguicidas agricolas.

. Formulaciones sélidas; sus componentes.

. Formulaciones liquidas; sus componentes.

. Surfactantes.

. Pruebas y especificaciones de las formulaciones de plaguicidas liquidas.
Modo, mecanismos Y sitios de accion de los plaguicidas. Sintomatologia.
. Toxicologia; principios y practicas para la elaboracion de graficos.

. Toxicologia; curvas Probit.

. Toxicologia; bioensayos con insectos.

10. Elaboracién de caldo bordeles.

11. Toxicologia; Bioensayo con fungicidas.

©CONOUTAWN R
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe de ser continua y formativa por lo que se debe de considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis
en:

Consultar y analizar informacion en internet y textos diversos.

Utilizar técnicas de aprendizaje colaborativo, estudio de casos, aprendizaje basado en
planteamientos y justificacion de problemas.

Realizar practicas de campo, laboratorio e invernadero.

Reportar practicas e investigacion diversas concernientes a la asignatura, usando la
computadora y procesadores de texto.

Sistematizar la informacion utilizada y recabada durante el curso.

Presentar trabajos en seminarios.

Participacién en seminarios.

Entrega de reporte de préacticas.

Entrega de reporte de investigacion.

Examen escrito y oral.

Revision de material bibliogréafico y articulos cientificos para la discusién de diferentes
temas.

Participacién en clase.
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