1&. MEXICO

Tecnolégico Nacional de México
Sudirecciéon Académica

Instrumentacion Diddctica para la Formacion y Desarrollo de Competencias Profesionales

Periodo|AGO 25 ENE 26
Nombre de la Asignatura|PROCESOS DE SEGURIDAD SUSTENTABLE
Plan de Estudios|INGENIERIA INDUSTRIAL
Clave de Asignatura|SHF2502
Horas teoria - Horas practica - Créditos 3-2-5

0. Aportacion de la asignatura a los atributos de egreso del PE:

Nivel de Temas Nombre de los Indicador

Atributo|Atributo de egreso L
aportacion temas

1. Caracterizacion de la asignatura:

Esta asignatura aporta al perfil de egreso la capacidad para explicar fenémenos involucrados en los sistemas logisticos y la
sensibilidad y conocimientos para hacer un uso eficiente de los procesos tecnolégicos desde el punto de vista de la
sustentabilidad y el manejo de los residuos.

Para integrarla se ha hecho un anadlisis de los diversos procesos industriales, identificando los temas que tienen una mayor
aplicacion en el quehacer profesional del ingeniero industrial.

Puesto que esta asignatura dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios profesionales; se inserta en la
especialidad de la trayectoria escolar; posterior a las materias que le daran soporte como desarrollo sustentable conocimiento de
las normas ambientales, seguridad e higiene industria, propiedad de los materiales, procesos de fabricacién, estudio del trabajo,
por citar algunas de las mas importantes. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en la practica laboral en
empresas dedicadas a la fabricacién y ensamble de partes mecéanicas, en empresas dedicadas al disefio de productos, y empresas
magquiladoras de la industria metal mecanica.

2. Intencidén didactica:

Esta asignatura aporta al perfil de egreso la capacidad para explicar fenémenos involucrados en los sistemas logisticos y la
sensibilidad y conocimientos para hacer un uso eficiente de los procesos tecnoldégicos desde el punto de vista de la
sustentabilidad y el manejo de los residuos.

Para integrarla se ha hecho un andlisis de los diversos procesos industriales, identificando los temas que tienen una mayor
aplicacién en el quehacer profesional del ingeniero industrial.

Puesto que esta asignatura dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefos profesionales; se inserta en la
especialidad de la trayectoria escolar; posterior a las materias que le daran soporte como desarrollo sustentable conocimiento de
las normas ambientales, seguridad e higiene industria, propiedad de los materiales, procesos de fabricacién, estudio del trabajo,
por citar algunas de las mas importantes. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en la préactica laboral en
empresas dedicadas a la fabricacién y ensamble de partes mecéanicas, en empresas dedicadas al disefio de productos, y empresas
magquiladoras de la industria metal mecanica.

3. Competencia de asignatura:

e Comprender y analizar la integracion de tecnologias ecoldgicas en el entorno logistico, con un enfoque en la eficiencia y
productividad favoreciendo el empleo de sistemas respetuosos del medio ambiente a fin de limitar los impactos negativos en el
mismo.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia

No.: 1 Descripcion: Introduccién al disefio para el medioambiente.
Temas y subtemas Desarrollo de
para desarrollar la Actividades de Actividades de . - o
. L - competencias Horas teorico-practica
competencia aprendizaje ensenanza -
e genéricas
especifica

Ver.1




1.1 Introduccién

1.2 Taxonomia de las
técnicas de disefo para
el medio ambiente

1.3 Disefio respetuoso
con el medio ambiente
1.4 Especificaciones de la
seleccion de materiales y
normatividad aplicable
1.5 Enfoques actuales del
disefio respetuoso con el
medioambiente

1.6 Revisién de caso

* En clase expositiva, el
docente explica el los
conceptos basicos sobre
la taxonomia de las
técnicas de diseno.

* El docente propicia la
blsqueda, selecciéon y
analisis de informacién
en diferentes fuentes
para que el estudiante
comprenda los aspectos
relevantes sobre el
disefio y caracteristicas
de los productos
relacionados con el
impacto ambiental.

* Propiciar en el
estudiante la busqueda
de informacién acerca de
disefio de productos de
manufactura avanzados
y fomentar actividades
grupales que generen
comunicacién, el
intercambio
argumentado de ideas,
reflexién, integracién y la
colaboracién entre
estudiantes.

» Explicacién por parte
del docente sobre los
enfoques actuales del
disefio respetuoso con el
medio ambiente.

* Propiciar discusiones
grupales de los temas
investigados.

Exponer tema
Resolucién de problemas
Exposicién de casos
practicos

Moderar debate
Retroalimentar
constantemente a los
alumnos sobre el tema
en cuestion

e Capacidad de andlisis y
sintesis

e Capacidad de organizar
y planificar

e Conocimientos basicos
de la carrera

e Comunicacion oral y
escrita

» Habilidades basicas de
manejo de la
computadora

* Habilidad para buscar y
analizar informacién
proveniente de fuentes
diversas

13 HT - 10 HP
25 de Ago. - 26 de Sep.

Indicadore de alcance

Valor de indicador

A Se adapta a situaciones y contextos complejos 10%
B Hace aportaciones a las actividades académicas 10%
C Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase 10%
D Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico 10%
E Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje 10%
F Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada 10%

Niveles de Desampeno:

Desempeno

Nivel de desempeiio

Indicadores de alcance

Valoracién numeérica

Competencia alcanzada

Excelente

El alumno cumple en su
totalidad las evidencias
conceptuales, procedimentales
y actitudinales de todos los
indiciadores de alcance.

95-100

Notable

El alumno cumple con las
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio notable de
acuerdo a los indicadores de
alcance.

85-94

Ver.1
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Bueno El alumno cumple con las 75-84
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con buen desempefio de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Suficiente El alumno cumple con las 70-74
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio suficiente de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de NA (No alcanzada)
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
el desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
. . o o Indicador de alcance Evaluacién formativa de la
Evidencia de aprendizaje Yo N
A B C D E F competencia
Investigacion documental Realizara investigaciéon de la
40 10 10 10 10 | clasificacion de las técnicas de
disefio para el medio ambiente
Exposicion Presentacién de casos de
60 10 10 10 10 10 10 |[disefo respetuoso con el medio
ambiente
Total| 100 | 10 10 20 20 20 20
Compete:l(;la. 2 Descripcién: Fuentes de contaminacién en los procesos
Temas y subtemas Desarrollo de
para desarrollar la Actividades de Actividades de . - _—
. L ~ competencias Horas tedrico-practica
competencia aprendizaje ensefanza .
Py genéricas
especifica

Ver.1
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2.1. Contaminacién
industrial (aire, agua y
suelo).

2.2. Agentes
contaminantes, fuentes
de generaciéon y
normatividad aplicable.
2.3. Planes de manejo
aplicables a los
materiales residuales
generados por la
industria.

2.4. Los materiales
residuales vistos como
subproductos.

* Propiciar actividades de
investigacién, seleccién y
analisis de distintas
fuentes de informacién.

* Propiciar exposiciones
y dindmica grupal acerca
de los temas
investigados.

* Realizar proyectos
analisis de calidad del
aire proveniente de
diferentes factorias.

* Propiciar actividades de
investigacién materiales
residuales que se pueden
aprovechar como
subproductos.

* Practica de desarrollo
de un plan de manejo de
residuos en una
organizacion.

Exponer tema
Resolucién de problemas
Exposicién de casos
practicos

Moderar debate
Retroalimentar
constantemente a los
alumnos sobre el tema
en cuestion

e Capacidad de andlisis y
sintesis

e Capacidad de organizar
y planificar

e Conocimientos basicos
de la carrera

e Comunicacion oral y
escrita

» Habilidades basicas de
manejo de la
computadora

* Habilidad para buscar y
analizar informacién
proveniente de fuentes
diversas

* Solucién de problemas
* Toma de decisiones.

e Capacidad critica y
autocritica

* Trabajo en equipo

* Habilidades
interpersonales

* Capacidad de aplicar
los conocimientos en la
practica

* Habilidades de
investigacién

e Capacidad de aprender
* Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar
en forma auténoma

9 HT - 10 HP
29 de Sep. - 31 de Oct.

Indicadore de alcance

Valor de indicador

A Se adapta a situaciones y contextos complejos 10%
B Hace aportaciones a las actividades académicas 10%
C Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase 10%
D Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico 10%
E Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje 10%
F Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada 10%

Niveles de Desampeiio:

Desempeno

Nivel de desempeiio

Indicadores de alcance

Valoracién numérica

Competencia alcanzada

Excelente

El alumno cumple en su
totalidad las evidencias
conceptuales, procedimentales
y actitudinales de todos los
indiciadores de alcance.

95-100

Notable

El alumno cumple con las
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio notable de
acuerdo a los indicadores de
alcance.

85-94

Ver.1
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Bueno El alumno cumple con las 75-84
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con buen desempefio de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Suficiente El alumno cumple con las 70-74
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio suficiente de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de NA (No alcanzada)
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
el desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
. . o o Indicador de alcance Evaluacién formativa de la
Evidencia de aprendizaje Yo N
A B C D E F competencia
Investigacion documental Realizara investigacién sobre
40 10 10 10 10 agentes contaminantes y las
normas aplicables
Exposicion 60 10 10 10 10 10 10 Presentacién d'e propugstas de
uso de materiales residuales
Total| 100 | 10 10 20 20 20 | 20
Compete:lti)la. 3 Descripcion: Evaluacion sustentable del ciclo de vida de los productos

Temas y subtemas
para desarrollar la
competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de
ensenanza

Desarrollo de
competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

Ver.1
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3.1. Ciclo de vida de los
materiales y su relacién
con la vida qtil.

3.2. Deterioro normal
/deterioro anormal en
materiales diversos.

3.3. Estandares
nacionales e
internacionales
(1IS014000, ESR, NOM,
etc).

3.4. Evaluacién de las
etapas logisticas del ciclo
de vida de los productos:
logistica de entrada,
logistica interna y
logistica de salida.

* Propiciar la
investigacién acerca de
las diferentes etapas del
ciclo de vida de los
productos.

* Propiciar actividades de
investigacion, sobre el
ciclo de vida de los
materiales usados en la
industria manufacturera
y su relacién con la vida
atil.

* Llevar a cabo un
proyecto de
desincorporacién de un
producto y la disposicién
de los elementos que lo
componen.

Moderar exposiciones
Exponer tema
Resolucién de problemas
Exposicién de casos
practicos

Moderar debate
Retroalimentar
constantemente a los
alumnos sobre el tema
en cuestion

e Capacidad de andlisis y
sintesis

e Capacidad de organizar
y planificar

e Conocimientos basicos
de la carrera

e Comunicacion oral y
escrita

* Habilidades basicas de
manejo de la
computadora

* Habilidad para buscar y
analizar informacién
proveniente de fuentes
diversas

* Solucién de problemas
* Toma de decisiones

e Capacidad critica y
autocritica

* Trabajo en equipo

* Capacidad de aplicar
los conocimientos en la
practica

* Habilidades de
investigacién

* Capacidad de aprender
* Habilidad para trabajar
en forma auténoma

* Habilidades practicas
para operacién de
equipos y maquinas
herramientas.

8 HT - 6 HP
03 de Nov. - 21 de Nov.

Indicadore de alcance

Valor de indicador

A Se adapta a situaciones y contextos complejos 10%
B Hace aportaciones a las actividades académicas 20%
C Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase 20%
D Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico 20%
E Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje 20%
F Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada 10%

Niveles de Desampeiio:

Desempeio

Nivel de desempeno

Indicadores de alcance

Valoraciéon numeérica

Competencia alcanzada

Excelente

El alumno cumple en su

95-100

totalidad las evidencias
conceptuales, procedimentales
y actitudinales de todos los
indiciadores de alcance.

Notable

El alumno cumple con las
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio notable de
acuerdo a los indicadores de
alcance.

85-94

Bueno

El alumno cumple con las
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con buen desempefio de
acuerdo a los indicadores de
alcance.

75-84

Ver.1
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Suficiente El alumno cumple con las 70-74
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio suficiente de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de NA (No alcanzada)
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
el desempefo excelente.
Matriz de Evaluacion:
. . o o Indicador de alcance Evaluacién formativa de la
Evidencia de aprendizaje Yo N
A B C D E F competencia
Exposicién Presentacion del ciclo de vida
100 10 20 20 20 20 10 de un p_roducto desde ,eI _punto
de vista de una logistica
sostenible
Total|{ 100 | 10 | 20 | 20 | 20 | 20 | 10

Competencia 4

Descripcion:
No.: P

Ingenieria de Valor Sustentable

Temas y subtemas

para desarrollar la Actividades de

Actividades de

competencia
especifica

aprendizaje

enseifanza

Desarrollo de
competencias

Horas tedrico-practica

genéricas

Ver.1




4.1. Principios del
desarrollo sustentable.
4.2. Soluciones
sustentables en la
ingenierfa.

4.2.1 Energias alternas.
4.2.2 Beneficios al medio
ambiente

4.3. Sustentabilidad en el
disefio de proyectos.
4.4, Andlisis de caso.

* En clase expositiva, el
docente explica el los
conceptos basicos sobre
la taxonomia de las
técnicas de diseno.

* El docente propicia la
bUsqueda, seleccién y
analisis de informacion
en diferentes fuentes
para que el estudiante
comprenda los aspectos
relevantes sobre el
disefio y caracteristicas
de los productos
relacionados con el
impacto ambiental.

* Propiciar en el
estudiante la busqueda
de informacién acerca de
disefio de productos de
manufactura avanzados
y fomentar actividades
grupales que generen
comunicacién, el
intercambio
argumentado de ideas,
reflexién, integracién y la
colaboracién entre
estudiantes.

» Explicacién por parte
del docente sobre los
enfoques actuales del
disefio respetuoso con el
medio ambiente.

* Propiciar discusiones
grupales de los temas
investigados.

Moderar exposiciones
Exponer tema
Resolucién de problemas
Exposicién de casos
practicos

Moderar debate
Retroalimentar
constantemente a los
alumnos sobre el tema
en cuestion

sintesis
y planificar

de la carrera
e Comunicacion oral y
escrita

manejo de la
computadora

analizar informacién
proveniente de fuentes
diversas

e Capacidad de andlisis y

e Capacidad de organizar

¢ Conocimientos basicos

* Habilidades bésicas de

* Habilidad para buscar y

8 HT - 6 HP
24 de Nov. - 12 de Dic.

Indicadore de alcance

Valor de indicador

A Se adapta a situaciones y contextos complejos 10%
B Hace aportaciones a las actividades académicas 10%
C Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase 10%
D Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico 10%
E Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje 10%
F Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada 10%

Niveles de Desampeno:

Desempeno

Nivel de desempeiio

Indicadores de alcance

Valoracién numérica

Competencia alcanzada

Excelente

El alumno cumple en su
totalidad las evidencias
conceptuales, procedimentales
y actitudinales de todos los
indiciadores de alcance.

95-100

Notable

El alumno cumple con las
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio notable de
acuerdo a los indicadores de
alcance.

85-94

Ver.1
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Bueno El alumno cumple con las 75-84
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con buen desempefio de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Suficiente El alumno cumple con las 70-74
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
con desempefio suficiente de
acuerdo a los indicadores de
alcance.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de NA (No alcanzada)
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
el desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
. . o o Indicador de alcance Evaluacién formativa de la
Evidencia de aprendizaje Yo L
A B C D E F competencia
Cuadro comparativo (Samaria) 20 10 10 10 10 C.uadro compar,at|vo de los
tipos de energias alternas
Exposicion Presentacién de casos de
60 10 10 10 10 10 10 empresas que aplican un
modelo integral de valor
sustentable
Total| 100 | 10 10 20 20 | 20 | 20
5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:
Fuentes de informacién Apoyos didacticos

Ver.1
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Textos:

Pérez Martell, R. (Coord.) (2020). La tecnologia y los objetivos de
desarrollo sostenible: ( ed.). Barcelona, Espafa, J.M. BOSCH
EDITOR. Recuperado de

https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/174448.

Pérez Martell, R. (Dir.) (2023). La tecnologia y los objetivos de
desarrollo sostenible: (2 ed.). Barcelona, .M. BOSCH EDITOR.

Recuperado de https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/249525.

Alvarez Partida, F. Cortés Lara, M. A. y Flores Elizondo, R. (2018).
Sustentabilidad y tecnologia: herramientas para la gestién

segura y eficiente del habitat: ( ed.). Barcelona, Mexico: ITESO
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente
Recuperado de https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/40967.

Pérez Martell, R. (2019). Los objetivos de desarrollo sostenible:

ed.). Barcelona, J.M. BOSCH EDITOR. Recuperado de

https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/130477.

Pérez Martell, R. (Coord.) (2020). La tecnologia y los objetivos de
desarrollo sostenible: ( ed.). Barcelona, Espafia, .M. BOSCH
EDITOR. Recuperado de

https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/174448.

Vidales Barriguete, A. (Coord.) y Ferrdndez Vega, D. (Coord.)
(2022). Innovacién tecnoldgica y desarrollo sostenible en la
edificacién: (1 ed.). Madrid, Dykinson. Recuperado de

https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/227817.

Innovacién y Cualificaciéon, S. L. (2017). Gestion ambiental y
desarrollo sostenible: ( ed.). Mdlaga, IC Editorial. Recuperado de

https://elibro.net/es/Ic/itsa/titulos/124252.

1. ECODISENO: Ingenieria del ciclo de vida para el desarrollo de
productos sostenibles. Autor: Salvador Campuz Rizo y Tomdas

Gomez Navarro. Editorial Universidad Politécnica de Valencia
2002

2. ECODISENO: Ingenieria sostenible de la cuna a la cuna. Autor:

F. Aguayo, M. Peralta, ). Lama, V. Soltero. Editorial RC ibros,
Espafia

3. El anélisis del ciclo de vida como herramienta de gestién
empresarial. Autor: Alonso Aranda Usén, Ignacio Zabalza Bribian.

Editorial, Fundacién Cofemetal, 2006

4. ECO INNOVACION: integrando el medioambiente en la

empresa del futuro. Autor: Claude Fussler y Peter James
Ediciones Mundi Prensa (edicién espafola), 1998

5. GEOMATERIALES. Materiales de construccién y desarrollo

sostenible. Autores: T.Sanfeliu y M.M.Jordan, Eds. Excemo
Ayuntamiento de Castellén, 2009.

6. 1SO 14044. Requisitos y directrices para el analisis del ciclo de

vida.
7.150 14006. ECODISENO.

Ligas Internet:

(

Pintarrén
Proyector
Computadora

6. Calendarizacién de evaluaciéon en semanas:

29
25- | 01- | 08- | 15- 06- | 13- | 20- 03- | 10- 24- | 01- 15-(12-
Semana| 29 | 05 | 12 | 19 | 22261 3€P ] 19 | 17 | 24 | 2731 | 07 | 14 | 1211 28 | 05 | 9212 1016
Ago | Sep | Sep | Sep P Oct Oct | Oct | Oct Nov | Nov Nov | Dic Dic|Ene
TP EF1 | EF1 | EF1 | EF1 |EF1,ES1| EF2 | EF2 | EF2 | EF2 |EF2,ES2| EF3 | EF3 |EF3,ES3| EF4 | EF4 |EF4,ES4

Ver.1
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TR EF1 | EF1 | EF1 | EF1 |EF1,ES1| EF2

ES1-
SD 30

Nomenclatura

Fechas de entregas de reportes

TP: Tiempo Planeado

Reporte parcial 1: 12-13 de Enero de 2026

ED: Evaluacién Diagndstica

Reporte parcial 2:

TR: Tiempo Real

Reporte parcial 3:

EFn: Evaluaciéon Formativa (Competencia especifica n)

Reporte parcial 4:

SD: Seguimiento Departamental

Examenes de Segunda Oportunidad: 17-19 de Diciembre de
2025

ES: Evaluaciéon Sumativa

Reporte final:

Fecha de elaboracion 18 Agosto 2025

Esban Isai Escobedo Alvarez

Mario Alberto Figueroa Bejar

Nombre y firma del (de la) profesor(a)

Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Departamento
Académico

Ver.1




